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Przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych:
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Cel realizacji zadania.

Celem niniejszego opracowania jest kolejny etap modemizacji sieci rozdzielczej SN
na terenie miasta Tarnowa, i obejmuje swym zakresem przeizolowanie ciggéw
kablowych Nowotki — Pawilon Handlowy i Nowotki - Romanowicza 1 z napiecia 6 kV
na napiecie 15 kV, wraz z automatyzacjg ciagéw kablowych dla poprawy

niezawodnosci uktadu zasilania.

1. Powigzanie z innymi projektami/programami realizowanymi w Tauron
Dystrybucja S.A.

Brak powigzan.

2. Opis stanu istniejgcego.

Wyprowadzone z GPZ Nowotki ciggi kablowe 6 kV: Nowotki — Pawilon Handlowy
oraz Nowotki — Romanowicza 1, zasilajg kilka stacji transformatorowych w rejonie
ulic Klikowska i Romanowicza w Tamowie, rezerwujac sie nawzajem.

Ciggi utworzone sg z kabli w izolacji 15 i 20 kV, ktére przewiduje sie do
wykorzystania na napiecie 15 kV (za wyjatkiem kabli w izolacji z polietylenu
nieusieciowanego), oraz z kabli w izolacji 6 i 10 kV, przewidzianych do likwidacii.
Istniejgcy uktad powyzszych ciagdw kablowych przedstawia schemat ideowy na
rys. 1, natomiast rys. 3 i 4 przedstawiajg schematy rozdzielni SN w stacjach

transformatorowych.

3. Stan projektowany

Proponuje si¢, w miejsce dwoch ciagow kablowych zamykajacych sie w petle
w ramach tego samego GPZ, utworzenie jednego ciggu kablowego wyprowadzonego
z GPZ Nowotki i domknigcie go do ciggu pomiedzy GPZ Nowotki a GPZ Piaskowka
— jak pokazano na rys. 2.
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W ramach powyzszej modernizacji przewiduje sie¢ budowe nowych odcinkéw kabli,
wymiane rozdzielnic SN w istniejgcych stacjach trafo, wyposazenie stacji
w telemechanike, wyposazeniu pol odplywowych SN w sygnalizatory przeptywu
pradéw zwarcia z edycjg i transmisjg zadziatania do systemu dyspozytorskiego oraz
likwidacje odcinkoéw linii kablowych SN, ktére nie mogg zostaé wykorzystane do
pracy na napieciu 15 kV.

Automatyzacja ciggow kablowych SN bedzie polegaé¢ na przystosowaniu rozdzielni
SN wybranych stacji transformatorowych do zdalnego sterowania tgcznikami SN oraz
na wyposazeniu pol odptywowych SN w sygnalizatory przeptywu pradéw zwarcia

z edycjg i transmisjg zadziatania do systemu dyspozytorskiego.

W ramach projektowanej modermizacji ciggéw kablowych SN nalezy zrealizowac:

a) Utworzenie ciggu kablowego 15 kV zasilanego z GPZ Nowotki poprzez stacje
transformatorowe: Pawilon Handlowy, Wieniawskiego, Romanowicza 1,

Romanowicza 3, Kasprowicza 1.

W tym celu nalezy:

- Wybudowa¢ linie kablowa relacji GPZ Nowotki — Pawilon Handlowy
kablem typu YHAKXS 3x(1x120)/25 mm? diugosci ok. 0,55 km,

-  Wybudowaé linie kablowag relacji Wieniawskiego — Romanowicza 1
kablem typu XRUHAKXS 3x(1x120)/25 mm? dtugosci ok. 0,75 km,

- Wybudowaé linie kablowg typu XRUHAKXS 3x(1x120)25 mm?
diugosci ok. 0,6 km od stacji Kasprowicza 1 do miejsca rozcigcia linii
kablowej relacji Parkowa 2 Kotlownia — Romanowicza 3 na mufie
pomiedzy odcinkiem typu YHAKX 3x(1x120) mm? a odcinkiem
XRUHAKXS 3x(1x120)/25 mm?, i zmufowa¢ go z odcinkiem w kierunku
stacji Romanowicza 3 (utworzenie linii kablowej relacji Romanowicza 3 —

Kasprowicza 1).

- Wymieni¢ rozdzielnice SN w stacji Pawilon Handlowy na rozdzielnice
w izolacji gazowej, z jednym polem transformatorowym i dwoma
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polami liniowymi (wykorzysta¢ demontowang ze stacji Kasprowicza 1
rozdzielnice RM6 NE-IDI).

—  Wymieni¢ rozdzielnice SN w stacji Kasprowicza 1 na zdalnie sterowang
rozdzielnice w izolacji gazowej, z jednym polem transformatorowym i

trzema polami liniowymi.

~  Wyposazy¢ w sygnalizatory zwar¢ z edycjq i transmisjg zadziatania do
systemu dyspozytorskiego, pola liniowe rozdzielni SN stacji: Pawilon
Handlowy, Wieniawskiego, Romanowicza 1, Romanowicza 3,

Kasprowicza 1 — zgodnie z rys. 2.

- Wymienic¢ transformatory 6/0,4 kV na 15/0,4 kV w stacjach trafo: Pawilon
Handlowy, Wieniawskiego, Romanowicza 1, Romanowicza 3.

b) Zasilenie stacji Parkowa 2 Kottownia z ciggu kablowego 15 kV Nowotki —
Kasprowicza 2 poprzez:

- budowe dwodch odcinkdéw linii kablowej dtugosci po ok. 50 m, typu
XRUHAKXS 3x(1x120)/25 mm?, od stacji trafo do miejsca wcinki w kabel typu
HAKnFtA 3x120 mm? relacji Nowotki — Kasprowicza 2,

- zamontowanie sygnalizatora zwaré z edycjg i transmisjg zadziatania do
systemu dyspozytorskiego, w polu Kasprowicza 2 rozdzielni SN — zgodnie

zZrys. 2.

- wymiane transformatora 6/0,4 kV na 15/0,4 kV w stacji Parkowa 2 Kottownia.

c) Likwidacja kabli 6 kV relacji:
- Nowotki — Pawilon Handlowy,
- Pawilon Handlowy — Parkowa 2 Kottownia,
- Wieniawskiego — Parkowa 2 Kottownia,
- Nowotki — Romanowicza 1,

- Parkowa 2 Kottownia — Romanowicza 3 (odcinek od st. Parkowa 2 do
mufy przed st. Romanowicza 1).

Uwaga: Wzdtuz budowanych linii kablowych SN nalezy utozyé rury HDPE 40.
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4. Specyfikacja urzadzen dla wykonania telemechaniki w wnetrzowej stacji
trafo SN/nN.

4.1. Sterownik obiektowy telemechaniki dla stacji wnetrzowej trafo SN/nN -
rozdzielnica SN w izolacji SF6.

Sterownik telemechaniki winien zawieraé :

a)

b)

Obwody wejsciowe sygnalizacji na napiecie 24V DC w dla sygnalizaciji :
standw potozenia roztgcznikow, uziemnikow i wytgcznikow rozdzielni SN,
stanu przetgcznikéw rodzaju sterowania [zdalne, lokalne] , stan obnizki
cisnienia SF6, zaniku napie¢ sterowniczych i sygnalizacyjnych, sygnalizacji
zadziatania zabezpieczen w polach transformatoré6w i w polach z
wytgcznikami, sygnalizacji pobudzenia z sygnalizatorow przeptywu pradéw
zwarciowych [fazowych i doziemnych], sygnalizacji stanu pracy UPS 24V
DC, sygnalizacji otwarcia drzwi szafy sterownika telemechaniki oraz do
budynku stacji. Sterownik telemechaniki winien umoziiwia¢ parowanie
dwoch sygnatow wejSciowych i ustawienie dla kazdego wejscia
sygnalizacyjnego indywidualnego czasu filtracji w zakresie 40ms do 5s.

Obwody wyjsciowe telesterowan [przekaznikowe] dla sterowan wszystkimi
roztacznikami rozdzielni SN, oraz dla sterowari kasowania i testowania

sygnalizatoréw przeptywu pragdow zwarciowych.

Obwody pomiarowe dostosowane do obstugi pomiaréw pradéw z pol
odplywowych rozdzieini SN,

Zasilacz UPS 24V DC z baterig 0 pojemno$ci minimum 17Ah. UPS winien
mie¢ wyprowadzong sygnalizacije stanéw awaryjnych do telemechaniki

stykowo lub cyfrowo.

Minimum dwa wyjscia cyfrowe RS232 do komunikacji z systemem
nadrzednym w protokole: DNP3.0, oraz tgcze Ethernetowe. Sterownik
telemechaniki winien umozliwiaé ustawienie translacji i zakresu danych
telemechanicznych, oraz wielkosci bufora zdarzen oddzielnie dla kazdego

wyjscia cyfrowego do komunikacji z systemem nadrzednym.
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Wykonanie sterownika :
- Sterownik zabudowany w szafie nasciennej do zastosowania wewnatrz
budynku
- Grzatka pod baterie oraz wentylator na zewnatrz - zalgczany w
zaleznosci o temperatury panujgcej wewnagtrz szafy sterownika
telemechaniki,
- Zabezpieczenie obwodu 230VAC zasilajgcego szafe sterownika
telemechaniki przed zwarciem i przepieciem.
- Zabezpieczenie przed 2zwarciem obwodéw: =zasilania napedoéw,
telesygnalizacji, telesterowania, zasilania sterownika telemechaniki i
urzadzen tgcznosci.
- Napiecie 12VDC do zasilania urzadzen tgcznosci (terminal Tetra).
- llo$¢ dtawikow do wyprowadzenia kabli : min 10,

Sterownik moze mieé¢ budowe telemechaniki rozproszonej w ktérej w szafie
nasciennej zabudowany jest koncentrator telemechaniki a telemechanika z pdl
rozdzielni realizowana jest przez moduty telemechaniki rozproszonej zabudowane na
$cianach stacji lub wewnatrz rozdzielnicy.

Sterownik telemechaniki winien by¢ wyposazony w kanat inzynierski umozliwiajgcy
zdalng zmiane nastaw dla detektoréw zwarc.

4.2. Modem GPRS w stacji wnetrzowej trafo SN/nN w izolacji SFG6.

Modem GPRS winien pracowac w systemie sieci 2G i 3G, umozliwia¢ zdalne
nim zarzgdzanie za pomocag strony www — konieczny podglad aktualnego
poziomu sygnatu i zdalny reset urzgdzenia.

Modem winien zawiera¢ mechanizm kontroli przeptywu danych
telemechanicznych i mechanizm automatycznego wznawiania potaczenia.

4.3. tgcznosé z systemem dyspozytorskim w technologicznej sieci TLAN.

W przypadku gdy zaistnieje mozliwo$¢ doprowadzenia do stacji Swiattowodow
sterownik telemechaniki bedzie wspdipracowat z systemem dyspozytorskim
poprzez ethernetowg sie¢ TLAN Oddziatu Tarnow.

Nr w planie: 1208 Strona 6z 9
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4.4. tacznosé z systemem dyspozytorskim za pomoca sieci radiowej systemu
Tetra.

Wszystkie sterowniki telemechaniki w stacjach SN/nN do ktérych nie jest
doprowadzone t{gcze state[kablowe Ilub optyczne sieci TLAN] beda
wspoipracowaly z systemem dyspozytorskim w systemie tgcznosci radiowej
Tetra. Na etapie projektowym i wykonawstwa telemechaniki w stacji nalezy
uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania instalacji antenowej dla systemu tacznosci
Tetra. Instalacja antenowa winna by¢ wykonana wg nastepujacej specyfikacji :

Wykaz materiatéw — instalacja standardowa :

1. Antena KATHREIN K 75 15 211 - 1 szt.
Odgromnik Rosenberger 53BK501-S00 - 1 szt.
Kabel antenowy RG 8F RNC, H-1000B, C400AL

Wtyk antenowy ,N” na kabel H-1000 zaciskany Telegartner
JO1020A0127 - 2 szt.

5. Wityk antenowy BNC na kabel H-155 zaciskany Telegartner
JO1000A0049 - 1 szt.

6. Gniazdo antenowe ,N” na kabel H-155 zaciskane Telegartner
J01021B0117 — 1 szt.

> w N

4.5. Dostosowanie rozigcznikow w stacji wnetrzowej trafo SN/nN w izolacji SF6
do obstugi telemechaniki.

Pola roztgcznikowe w rozdzielni SN nalezy wyposazyé w napedy na napiecie
24V DC oraz w styki pomocnicze do sygnalizacji stanu potozenia rozigcznika i
uziemnika. Pola transformatorowe i wylgcznikowe rozdzielni SN nalezy
wyposazy¢ w styki pomocnicze do sygnalizacji standw potozenia wytgcznikow,
roztacznikéw i uziemnikow oraz w styki do sygnalizacji zadziatania

zabezpieczen.

4.6. Sygnalizatory przeptywu pradow zwarciowych.

Pola odptywowe w stacji winny by¢ wyposazone w sygnalizatory przeptywu
pradéw zwarciowych wykrywajgce pobudzenia od zwaré¢ miedzyfazowych i
doziemnych. Sygnalizatory winny by¢ dobrane do typu kabla podigczonego do
danego pola SN (kabel pojedynczy lub zespolony).
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4.7. Przekiadniki pradowe do opomiarowania po6l odplywowych i zasilajgcych w
stacji.
Pola odptywowe w stacji winny by¢ wyposazone w przektadniki pragdowe lub
cewki Rogowskiego do pomiaréw pradéw przynajmniej jednej fazy dla
kazdego pola. Przekiadniki pradowe lub cewki Rogowskiego winny byc
dostosowane do obwoddéw pomiarowych sterownika telemechaniki. Pomiary
sg mozliwe do wykonania dla kabli pojedynczych.

4.8. Sensory napieciowe w stacjach SN/nN.

Dla realizacji pobudzen od zwar¢ ziemnozwarciowych kierunkowych
konieczne jest wyposazenie rozdzielni stacji SN/nN w sensory napigciowe.

5. Zalaczniki graficzne.

Plan sytuacyjny —-rys. 1

Schematy ideowe -rys. 2,3, 4.
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Zakres rzeczowy inwestycji:

1. Przebudowa rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej SN/nN nr TRTS65 Pawilon Handlowy:
— Rozdzielnica SN typu RM6 INI - 3 polowa (dwa pola liniowe + jedno pole transformatorowe - 1kpl.
— Sygnalizator pradu zwarcia w polu nr 3 - 1kpl.

2. Stacja transformatorowa SN/nN nr TRTS65 Pawilon Handlowy:

—  Zabudowa transformatora o mocy 400 kVA 15/0,4 kV - 1kpl.
3. Sie¢ kablowa SN:
—  Budowa linii kablowej SN 15 kV kablem NA2XS(FL)2Y 3x1x240/25mm? o tacznej dtugo$ci -467m
—  Budowa linii kablowej SN 15 kV kablem XnRUHAKXS 3x1x240/50 mm? o tacznej diugosci -44'm
—  Zabudowa rur ostonowych 160 mm o tgcznej dtugosci -179m
—  Przepych / przewiert sterowany -5zt
—  Wykonanie przewiertu pod drogami rurg o $rednicy 160 mm o facznej dtugosci -56,5m
—  Zabudowa rur ostonowych 160 mm o tgcznej dtugosci -395m
—  Zabudowa rury stalowej 160 mm o facznej dtugo$ci -17m

4, Kanalizacja $wiatlowodowa:

—  Budowa kanalizacji $wiattowodowej rurg RHDPE 40/3,7 o tacznej dtugo$ci -511m
—  Budowa studni kablowych SKR-1 - 1kpl.
—  Zabudowa rur ostonowych 110 mm o tacznej dtugo$ci -179m
—  Przepych / przewiert sterowany -5zt
—  Wykonanie przewiertu pod drogami rurg o srednicy 110 mm o facznej dtugosci -56,5m
—  Zabudowa rur ostonowych 110 mm o tacznej dtugo$ci -395m
—  Zabudowa rury stalowej 110 mm o facznej dtugo$ci -17m
5. Demontaz:
—  Transformator o mocy 400 kVA 6,3/0,4 kV - 1kpl.
— Likwidacja pola transformatorowego -1 kpl
— Likwidacja pol liniowych -3 kpl
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INZYMNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-8DX-JH1-125 *

Pan Jan Legut o numerze ewidencyjnym MAP/IE/6945/02

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-11 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oSwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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7 maja

Tarnéw, .dnia .L....000.... 19 .7... r.

Urzad Wojewodzki

w Tarnowie
Nr _A-NB=73k2/64/91
DECYZJA O STWIERDZENIU
PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
2 uste1 pkt 1, 4§ 5 ust.1, § 7
Na podstawie: § eumsmmsmsmmmssmmsimmeees i$ 13 ust. 1 pkt...k..... lit. e, 8.

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20
lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.

Nr 8, poz. 46 z p6éZn. zm.) stwierdza si¢, ze:
Jan L e gut

PAN(I) s s s s e s s s e ne e e e s e e annen
.. . imi¢ i nazwisko)
SRS . 1 443 13 o2 X-1:3.2 2 L SO oo
5 (tytul naukowy - zawodowy) T
. U marca arnowi
urodzony(a) dnia .50 2508 . 19..55... I. W siin .S

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej
projektanta oraz kierownika budowy i robét

BUEKCHE vvuonenssssmvommansursommusnesimansmssineoiasssnssss hsssosss mmmsmsssisssmonsssss sHsUiAisisRAN s TS S R ARG 0RS
(rodzaj funkcji)
instalacyjno -~ inzynieryjnej

(specjalizacja zawodowa)
z ograniczeniem do : sieci elektrycznych ,

o e s e S e . e i S W e 4 A . Y . S S ot SR o o e S o S W S S S S T i
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Jan LEGUT jest upowazniony(a) do:

(imi¢ i nazwisko)

1. sporzgdzania projektéw sieei elektryeznych ,

kicrowania , nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytvwarzania konstrukcyjnych
elementéw sieci oraz ocemiauia i badania stanu technicznego
w zalkresie sieci elektvryeznych .

Z-ca Dyrekiora Wydziaty
Architektury | Nadzory Budowlanego

m.p.

(podpis i pieczec)



Zaktad Pomiarowy i Ustugi PROJEK FAZA | OZNACZENIE | NROBIEKTU | BRANZA
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inz. Jan Legut TECHNICZNY
33-113 Zglobice, Btonie 86C TNP_SN_PT

Tarndw, czerwiec 2025 .

OSWIADCZENIE

oSwiadczam, ze projekt wykonawczy:

Przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki — Pawilon
Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagéw kablowych SN
ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy

na dziatkach:

Tarnow (Jednostka ewidencyjna: 126301_1, M. Tarnéw; Obreb: 0170)
dziatki nr: 88/3, 88/13, 88/18, 88/106, 88/139, 88/141, 88/149, 88/150, 88/151, 88/152, 88/153,

88/154, 88/165, 88/177, 88/178, 117/3
Tarnow (Jednostka ewidencyjna: 126301_1, M. Tarnéw; Obreb: 0172)
dziatki nr: 34/8, 143/25

zostat wykonany zgodnie z umowg, z wymaganiami ustaw i obowigzujacymi w tym zakresie przepisami
i normami, standardami obowigzujacymi w TD oraz zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania
dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnigciami dotyczacymi zamierzenia
budowlanego,

Projektant.  Jan Legut

im#. JAN LEGUT
Upraw. Projektant i Kierownik Budowy

w specjalnoscl
instalacyjne inzynieryjnej
w zakresi .ekirycznych
Upr. Nr. A — — 7342 /64/91
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Opis techniczny
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1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania projektu

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia;
zlecenie od Inwestora,
wytyczne projektowe nr TR/000060/18
— protokoty z narad koordynacyjnych,
— plany sytuacyjne w skali 1:500,
— wizja lokalna w terenie,
— obowigzujace przepisy PBUE oraz normy PN-IEC,
— uzgodnienia z wiascicielami gruntéw, przez ktore przebiega inwestycja,
— aktualna wiedza techniczna zawarta w normach przedmiotowych.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa odcinka linii kablowej SN 15 kV oraz wymiana
rozdzielnicy SN w istniejacej stacji transformatorowej SN/nN nr TRTS 65 Pawilon Handlowy. Prace, objete tym
zakresem inwestycyjnym, majg na celu poprawe warunkow zasilania odbiorcow energii elektrycznej
i zwiekszenie mozliwo$ci przytaczenia nowych OZE.

1.3 Zakres opracowania

W zakres opracowania niniejszej dokumentaciji wchodzi:
— budowa linii kablowej SN
— budowa kanalizacji Swiattowodowe;
- zabudowa sygnalizatora pradu zwarcia w polu liniowym (relacji TRTS65 Pawilon Handlowy — TRTS1223 Wieniawskiego)

1.4 Charakterystyka techniczna

Inwentaryzacja stanu obecnego

Obecnie stacja transformatorowa SN/nN nr TRTS 65 Pawilon Handlowy zasilana jest ciggiem kablowym 6 kV
GPZ Strusina — Pawilon Handlowy.

Istniejace kable wchodzace/wychodzace do/z stacja transformatorowa SN/nN nr TRTS 65 Pawilon Handlowy:

- kabel typu HAKFtA 3x70 mm?2 6 kV z GPZ-u Strusina

- kabel typu HAKFtA 3x70 mm? 6 kV do stacji TRTS1132 Romanowicza 1

nalezy zdemontowac w stacji a pozostate odcinki w/w linii kablowych nalezy umartwi¢

- kabel typu XRUHAKXS 3x1x120 mm? 12/20 kV do stacji TRTS1132 Wieniawskiego
po przedtuzeniu nalezy pozostawi¢ do dalszej eksplantaciji.
Istniejacy transformator 6/0,4 kV nalezy zdemontowaé. Istniejgce rozdzielnice SN nalezy zdemontowac.
Po wykonaniu demontazu linii kablowych wszystkie pozyskane materialy nalezy zutylizowaC lub przekaza¢
do RD Tarnéw.
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Projektowana linia kablowa SN 15 kV

Projektuje sie wykona¢ odcinki linii kablowych SN 15 kV:

kablem typu XnRUHAKXS 3x1x240/50mmz2;

— od budynku GPZ-u Strusina do projektowanej mufy (na dziatce nr 34/8) przy granicy z dziatkg nr 143/25 w msc.
Tarnéw ~ 44 mb,

kablem typu NA2XS(FL)2Y 3x1x240/25mm?2:

— od projektowanej mufy do istniejgcej stacji transformatorowej TRTS65 Pawilon Handlowy ~ 467 mb,

— istniejacy kabel typu XRUHAAKXS 3x1x120/25 mm?2 do stacja nr TRTS1223 Wieniawskiego nalezy zmufowaé
i przedtuzony kabel wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej TRTS 65 Pawilon
Handlowy

Projektowany kabel typu XnRUHAKXS 3x1x240/50mm2 nalezy wyprowadzi¢ z pola rezerwowego nr 27 (sekcja I)

GPZ-u Strusina.

Kabel SN nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego o gtebokoSci nie mniejszej niz 80 cm (zgodnie
z standardem TAURON Dystrybucja S.A.) z wyjatkiem przejs¢ wskazanych na zataczniku mapowym, ktére nalezy
wykona¢é metodg przewiertu lub przepychu sterowanego w rurach ostonowych typu RHDPEp/stalowe;.
Na wszystkich skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym terenu kabel nalezy utozy¢ w rurach ostonowych
siegajacych minimum 1,5 mb poza miejsca kolizyjne. Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami
nalezy uszczelni¢ przy pomocy dtawic czopowych co zabezpieczy przed ich zamuleniem. Materiat uszczelniajacy
przepusty rurowe musi otacza¢ kabel w ten sposéb aby zewnetrzna powtoka kabla nie stykata sie z krawedzig rury
ostonowe;.

Kabel nalezy utozy¢ na catym odcinku na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Kabel powinien
by¢ utozony w wykopie linig falista z zapasem wynoszacym okoto 1+3% dtugosci wykopu wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy stanowiskach stupowych pozostawi¢ zapas kabla w postaci
tzw. ,petli”. Po utoZeniu kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubo$ci nie mniejszej niz 10 cm. Kable mozna
uktada¢ przy temperaturze powietrza do -10°C pod warunkiem, ze temperatura kabla nie jest nizsza niz 0°C.
Promienie giecia kabli podane sg przez producenta. Jesli takich nie ma, nalezy przyja¢ promien réwny 20-krotne;
zewnetrznej $rednicy kabla. Podczas uktadania niedopuszczalne jest wleczenie kabla po ziemi. Nalezy rozcigga¢
kabel po rolkach kablowych a na zatamaniach stosowa¢ rolki katowe. Grunt, ktorym zasypany jest wykop
z utozonym kablem powinien by¢ zageszczany za pomocg wibratora mechanicznego.

Na catej dtugosci linii  kablowej nalezy stosowaé oznaczniki kablowe  (tabliczki)
rozmieszczone na kablu w odlegtoSci nie wiekszej niz co 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych.

Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie typu kabla oraz napigcie znamionowe, przekroje zyt roboczych i powrotnych,

znak uzytkownika kabla,

— rok ufozenia kabla,

Tabliczki powinny by¢ przystosowane do mocowania na kablu za pomocg opasek samozaciskowych o szerokosci

minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i zabezpieczone przed wptywem

czynnikdw srodowiskowych.

Na catej dtugosci linii kablowej nalezy utozy¢ w rowie kablowym na gtebokosci okoto 45 cm folie
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym dla kabli SN. Grubosc¢ folii powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,5 mm, a jej krawedzie powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla.

Trasa linii kablowej utozonej w ziemi na catej jej dtugosci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) dziatajgcymi w czestotliwosci 134 kHz, uktadanymi nad
taSmg ochronng w odstepach nie wigkszych niz 100 m. Ponadto znaczniki nalezy umieszczaé w miejscach
skrzyzowan, zblizef oraz zmian kierunku utozenia kabla.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne oraz powiadomi¢ Rejon Dystrybucji
Tarndw, ktory dokona odbioru technicznego kabli.

Cato$¢ prac zwigzanych z budowg linii kablowych wykona¢ zgodnie z normg SEP N-SEP-E-004,

standardem technicznym nr 36/2020 TAURON Dystrybucja S.A. i uwagami zawartymi w zgodach wiascicieli

nieruchomosci oraz w protokole z narady koordynacyjnej.
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Stacja transformatorowa 15/0.4 kV

W stacji transformatorowej SN/nN TRTS 65 Pawilon Handlowy w miejsce zdemontowanej rozdzielnicy
SN nalezy zabudowa¢ uprzednio zdemontowang rozdzielnice SN typu RM6 NE-IDI ze stacji transformatorowe;
TRTS75 Kasprowiczal. Istniejace mosty szynowe SN i nN tgczace transformator z rozdzielnicg SN i nN nalezy
zastgpi¢ kablem SN typu 3x YHAKXS 1x70/25 mm? 12/20 kV oraz kabel nN typu 2 x 4 x YKXS 1 x240 mm2, Stacje
nalezy wyposazy¢ w transformator o mocy 400 kVA 15,75/0,42 kV.
W polu liniowym (relacji TRTS 65 Pawilon Handlowy — TRTS1123 Wieniawskiego) nalezy zabudowaé
sygnalizatory zwar¢ zrealizowaC¢ na sterowniku typu e?Tango-100 wykonanie LGU produkcji Elektrometal
Energetyka S.A. z zastosowaniem sensoréw pradowych - cewek Rogowskiego (np. CRR 1-50), ktére winny by¢
dopasowane do obwodéw pomiarowych sygnalizatora. Pomiary sg mozliwe do wykonania dla kabli
pojedynczych. Sterownik typu e?Tango-100 nalezy zabudowa¢ w skrzynce elektryczne umieszczone;
w rozdzielni nN. Przewody pomigdzy cewkami a skrzynig poprowadzi¢ w rurze elektroinstalacyjnej, ktérg nalezy
zabudowac przez przewiercenie $ciany pomiedzy rozdzielnicg SN a nN.
Transmisja danych odbywac sie bedzie za pomocg sieci LAN.

Calos¢ prac zwigzanych z budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN wykonywa¢ zgodnie
ze standardami obowigzujgcymi w TAURON Dystrybucja S.A (Standardu technicznego nr 17/2016 - stacje
transformatorowe prefabrykowane SN/nN wraz z zatgcznikami).

Projektowana kanalizacja Swiattowodowa
Z istniejgcego budynku GPZ-u Strusina nalezy wyprowadzi¢ kanalizacje $wiattowodowg z pierwszego

wolnego przepustu rurowego. Projektuje sie wykona¢ odcinek kanalizacji $wiattowodowe] pojedynczg rurg typu
RHDPE 40/3,7:
— od budynku GPZ-u Strusina do istniejacej stacji transformatorowej SN/nN nr TRTS65 Pawilon Handlowy o

dtugo$ci ~ 511 mb,
Projektowang kanalizacje Swiattowodowg nalezy utozy¢ w wspdlnym wykopie z linig kablowg SN
Studnig teletechniczng typu SKR-1 nalezy zabudowa¢ na terenie dziatki nr 34/8 (teren GPZ-u Strusina) zgodnie
z PZT rys. TNP_PT_03.

Na caftej diugo$ci kanalizacji Swiattowodowej nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg z tworzywa sztucznego
w kolorze pomaraficzowym z napisem koloru czarnego ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”
w odlegtosci 25 cm nad nig. Grubo$¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 mm, a jej krawedzie powinny
wystawa¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla.

Trasa linii kablowej utozonej w ziemi na catej jej dtugo$ci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi (EMS), uktadanymi nad ta$mg ochronng. Znaczniki nalezy umieszcza¢ w punktach
charakterystycznych: zasobnikach, ztaczach, w miejscach skrzyzowan i zblizer oraz zmian kierunku utozenia
kanalizacji $wiattowodowej.

Konce rur kanalizacji $wiattowodowej w zasobniku nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem
i zamkng¢ szczelnymi zatyczkami (np. systemu Jackmoon Blank - lub odpowiednikami). Na koncach rur
nalezy zamocowac tabliczki z opisem: relacja, wtasciciel, wykonawca i rok wykonania kanalizacji. Zasobniki
kablowe nalezy wyposazy¢ w pierScienie uszczelniajgce dla wprowadzanych rur kanalizacji $wiattowodowe;
i szczelne pokrywy.

Wszystkie projektowane studnie kablowe muszg by¢ wyposazone w wzmocniong pokrywe
i zamontowanym logiem TAURON.

Cato$¢ prac zwigzanych z budowg kanalizacji dla linii $wiattowodowych wykona¢ zgodnie
ze standardem technicznym nr 31/2019 TAURON Dystrybucja S.A. i uwagami zawartymi w protokole
z narady koordynacyjne;.
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1.5 Ochrona przeciwporazeniowa stacji transformatorowej — uziemienie

Modernizowana stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy zasilany bedzie z linii 15 kV Strusina
— Pawilon Handlowy

Uziemienie robocze i ochronne stacji wykona¢ jako wspdine dla strony SN i nN. Uziemienie robocze
potaczy¢ z punktem zerowym transformatora bednarkg StZn 40x5 mm. Bednarka ta nie moze by¢ taczona
i powinna na catym odcinku uziemienia roboczego (od uziomu do punktu zerowego transformatora) stanowi¢
catos¢. Z uziomem taczyC jg przez spawanie. Jako gtowny przewdd uziemiajgcy wykorzystac tasme
StZn 40x5 mm. Z GPU potaczy¢, przez skrecanie, elementy konstrukcji stalowych stacji, ograniczniki przepiec,
roztaczniki bezpiecznikowe. Zacisk uziemiajgcy probierczy wykonac¢ na nodze stacji jako potgczenie podwdjne.
Wyliczona warto$¢ Rp < 0,80 dla uziemienia przy zatozeniach:
— prad zwarcia doziemnego 350A,
czas trwania zwarcia doziemnego (z czasem wtasnym wytgcznika) 0,6s,
— sie¢ SN uziemiona przez rezystor,
— sie¢ nN 0,4kV wykonana w uktadzie TN-C.
Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy znajduje sie na obszarze ZIU (Zintegrowana Instalacja
Uziemiajaca).

Wartos¢ podana w protokole badania rezystancji uziemienia stacji transformatorowej TRTS65 Pawilon
Handlowy z dnia 09.10.2018r. (wykonana przez uprawnionych pracownikow TAURON Dystrybucja S.A
Oddziat w Tarnowie, Rejon SN/nN Tarnéw, Jednostka Terenowa Tarnéw) wynosi Rg=0,78Q.

W zwigzku z powyzszym po zmianie ukladu zasilania stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV
TRTS65 Pawilon Handlowy nalezy zmierzy¢ uziemienie i w przypadku pomierzonej wartos¢ Ry > 0, 8Q)
(wartos¢ obliczona wg. podanych powyzej parametrow) nalezy uziemienie rozbudowac.

1.6 UWAGI:

» Przed przystagpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzic geodezyjne wyznaczenie lokalizacji trasy linii
kablowej SN. W miejscach kolizyjnych wykonac nalezy przekopy kontrolne w celu lokalizacji uzbrojenia
podziemnego.

» Cafo$¢ prac elektryczno-montazowych zwigzanych z realizacjq powyzszego projektu wykonac¢ zgodnie
z obowigzujgcymi  przepisami, normami, katalogami oraz uzyskanymi uzgodnieniami branzowymi
I ustaleniami odpowiednich stuzb technicznych TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie.

» Kabel po jego utozeniu a przed zasypaniem, nalezy poddac inwentaryzacji geodezyjnej oraz zgtosic do odbioru
w RD Tarnow, w celu spisania protokofu robot zakrytych.

» Po wykonaniu zadania nalezy teren doprowadzic do stanu pierwotnego.

» Materiaty uzyskane z demontazu nalezy sktadowaC w wyznaczonym miejscu, a po zakonczonych pracach,
zutylizowac lub przekaza¢ do TAURON Dystrybucja S.A. O/Tarnéw RD Tarnéw.

» W czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem niniejszego
opracowania i inwestorem.

» Po realizacji inwestycji, bedacej tematem niniejszego opracowania projektowego, nalezy dokonaC zamierzenia
geodezyjnego lokalizacji projektowanych urzgdzen energetycznych.

» Wykonawca przed przystgpieniem do zabudowy rozdzielnicy SN jest zobowigzany do uzgodnienia nastaw
automatyki z Wydziatem Ruchu TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie.

» Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych producentéw zostaty przyjete celem
rzetelnego opracowania projektu umoZliwiajgce jego jednoznaczne odczytanie (zgodne z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.). Celem nie jest ograniczenie konkurencji. Projektant o$wiadcza, ze
mozliwe jest przyjecie innych materiatow i urzgdzen niz zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane
materiaty i urzgdzenia bedg miaty takie same parametry.
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2 Obliczenia techniczne

21  Ochrona przeciwporazeniowa stacji transformatorowej SN/nN TRTS65 Pawilon Handlowy
21.1 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dla stacji transformatorowej SN/nN TRTS65 Pawilon
Handlowych ze wzgledu na napigcie razeniowe na stacji i w jej otoczeniu

Sprawdzenie ochrony zgodne z Zatgcznikiem nr 3 do Zarzgdzenia nr 73/2013

Pomiar rezystywnosci gruntu pomierzono metodq czteroelektrodowg Wennera miernikiem MPI 530 nr AH 1964. Dane do
pomiarow i ich wynik zamieszczono ponizej.

v L

v
“ >4 >4 *

L - rozstaw elektrod

kR - wspofczynnik sezonowosci

pz — rezystywno$c zmierzona

P = kR x pz [Qm] (wyliczona rezystywnos¢ gruntu)

Zatozenia do obliczen:
Zasilanie z GPZ 110/30/15 kV Strusina
— czas trwania zwarcia doziemnego + czas wtasny wytacznika: to+tw =0,6s
— wartos¢ pradu zwarcia doziemnego: 350A
— sie¢ SN z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

Skuteczne zapewnienie ochrony, przed porazeniem, 0séb postronnych mogacych przebywa¢ w poblizu stacii
transformatorowej uznaje sie za spetnione pod warunkiem:
UE = IE * ZE S ZUD(CF)
przyjmujac, ze Zg = R
. < 2Up(tp)
Ig

Ug — napiecie uziomowe na stacji [V]

Up — maksymalne dopuszczalne napiecie dotykowe [V]
tr - czas trwania zwarcia [s]

le - prad zwarcia doziemnego [A]

Re - rezystancja uziemienia ochronnego stacji [Q]
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Warto$¢ napiecia Up odczytana z Tabeli nr 1 w/w Zatgcznika nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013
przy zatozeniu czasu trwania zwarcia 0,3 [s] i rezystancji dodatkowej R.=0, wynikajacej z zatozenia
poruszania sie ludzi majacych gote stopy po podtozu o rezystywnosci gruntu 200 [Q * m]

Up = 165 [V]

Obliczenie wymaganej wartosci rezystanciji stacji transformatorowe;j

ZUD(tF) 2 b 165
RE > ==
Ig 350
Wartos¢ rezystanciji uziemienia ochronnego stacji transformatorowej nie moze by¢ wigksza niz 0,94[Q]

= 0,94[Q]

Nalezy przeprowadzi¢ pomiar rezystancji uziemienia istniejacej stacji transformatorowej i gdy nie spetniaja
warunkow skutecznej ochrony przeciwporazeniowej uziemienie nalezy rozbudowac.

2.1.2 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dla stacji transformatorowej 15/0,4 kV
TRTS603 Parkowa 2 Kottownia ze wzgledu na napigecie wynoszone do sieci nN

Zapewnienie wiasciwych potencjatéw w sieci nN podczas doziemnienia po stronie SN stacji transformatorowe;j.
Zapewnienie wymaganej ochrony jest przy spetnieniu nastepujacego warunku:

Ry <—2 =Y
r-ly g

gdzie:
Re1 — wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potaczonych réwnolegle uzioméw (wypadkowa
rezystancja wspdlnego uziemienia ochronno — roboczego w stacji oraz uziemien przewodéw PEN (PE)
we wszystkich punktach linii nN tworzacych sie€)
Ur — dopuszczalne napiecie zaktdceniowe odczytane z tabeli nr 3 w/w Zatacznika nr 3 do Zarzadzenia
nr 73/2013 dla czasu t, w ktorym ptynie prad zwarciowy I’k1, w V,
I"ks — prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzadzeniu wysokiego napiecia stacji zasilajgcej sie¢
niskiego napiecia, w A,
le —prad uziomowy w stacji zasilajacej sie¢ niskiego napiecia podczas zwarcia doziemnego w urzadzeniu
wysokiego napiecia tej stacji, w A,
r —wspotczynnik redukcyjny okreslajacy stosunek pradéw uziomowych linii, ktérymi doptywa prad I'k(1)
do stacji pradu zwarcia doziemnego I"k1; przy braku doktadnych danych mozna przyjmowac r=0,6 przy
zasilaniu stacji linig kablowg z sieci o punkcie neutralnym uziemionym przez rezystor, r=1 w innych
przypadkach.

Sprawdzenie warunku

u U
Rp, < = —czyli warunek U; < Up
rlgr  E
Ur
RBI SI_
E
Rp, < 170 _ 0,8 [Q

Wypadkowa rezystancja uziemienia Rg < 0,8 [Q]
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Ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napie¢ razeniowych pojawiajacych si¢ podczas zwar¢ doziemnych
w sieci niskiego napiecia poprzez cze$¢ nie potgczong z przewodem PEN (PE).

Ry, < R = 2,78[Q]

U, — 50
w ktorym:

Re2 — wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewodow PEN (PE) linii
napowietrznych i innych linii tworzacych sie¢ elektroenergetyczng, w ktorych mozliwe jest zwarcie doziemne
z pominieciem przewodéw PEN (PE)

50 - najwyzsze dopuszczalne dtugotrwale napiecie dotykowe, w V

Uo — napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi (warto$¢ skuteczna), w V

Re — minimalna rezystancja migdzy przewodem fazowym i ziemig odniesienia w miejscu zwarcia, w Q; jezeli
ustalenie warto$ci Re jest trudne, mozna przyja¢ Re = 10Q, co daje:

0,8 < 2,78 [Q]warunek speilniony

e Maksymalne zblizenie potencjatéow ochronnych do potencjatu ziemi oraz zapewnienie dziatania

srodkom dodatkowej ochrony przed porazeniem przy uszkodzeniu przewodu PEN (PE).

R < 5Q

gdzie:
Re - praktyczna (zaostrzona) maksymalna rezystancja uziomu sztucznego stacji transformatorowej SN/nN
(otokowego, ewentualnie uzupetnionego uziomami pionowymi lub elementami kraty) pod przyjetym warunkiem,
ze rezystancja wspolnej instalacji uziemiajgcej urzadzen $redniego i niskiego napigcia w stacji jest nie wigksza
niz rezystancja uziomu sztucznego oraz rezystywnos¢ gruntu p<500Qm w miejscu posadowienia stacji
(zgodnie z tabelg nr 4 Lp. 1 w/w Zatgcznika nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013).

Wartos¢ podana w protokole badania rezystancji uziemienia stacji transformatorowej TRTS65 Pawilon
Handlowy z dnia 09.10.2018r. (wykonana przez uprawnionych pracownikow TAURON Dystrybucja S.A
Oddziat w Tarnowie, Rejon SN/nN Tarnéw, Jednostka Terenowa Tarnéw) wynosi Rg=0,78Q.

W zwiazku z powyzszym po zmianie uktadu zasilania stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV TRTS65
Pawilon Handlowy nalezy zmierzy¢ uziemienie i w przypadku pomierzonej wartos¢ Rz > 0,8() (wartos¢
obliczona wg. podanych powyzej parametréw) nalezy uziemienie rozbudowac.

Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy znajduje sie na obszarze ZIU (Zintegrowana Instalacja
Uziemiajaca).
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Notatka stuzbowa- Warunki Techniczne
spisana dla zadania:
»Opracowanie dokumentacji projektowej na przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciggow
kablowych: Strusina-Pawilon Handlowy, Strusina-Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagéw

kablowych SN”

Dotyczy: Linii kablowej SN 15 kV relacji GPZ Strusina — Stacja transformatorowa TRTS 65 ,,Pawilon
Handlowy” vl A

Obecni:

1. — Tauron Dystrybucja S.A. - OMR
2. — Tauron Dystrybucja S.A. - OMI
3. - Tauron Dystrybucja S.A. - SWW
4, — Tauron Dystrybucja S.A. - ST

5. — Tauron Dystrybucja S.A. - ST

6. — Tauron Dystrybucja S.A. - SWS1
7. — Tauron Dystrybucja S.A. - SO

8. — projektant

Ustalenia:

1. Istniejacy kabel linii 6 kV relaji Strusina — Romanowicza 1 wykonany kablem typu XnRUHAKXS1 12/20 kV 3x1x240/50 mm?
nalezy przepia¢ w pole rezerwowe nr 27 (sekgja I).

2. Projektowany odcinek linii kablowej SN 15 kV ma by¢ wykonany kablem typu XnRUHAKXS1 12/20 kV 3x1x240/25 mm2 (na
terenie GPZ-u Strusina) na pozostalym odcinku linig kablowej SN 15 kV wykona¢ kablem typu NA2XS(FL)2Y 3x1x240/25 mm2,

3. W stacji transformatorowej TRTS 65 ,Pawilon Handlowy” nalezy zabudowa¢ uprzednio zdemontowang rozdzielnice SN
typu RM6 NE-IDI ze stacji transformatorowej TRTS-75 Kasprowicza 1.

4. W stacji transformatorowej TRTS 65 ,Pawilon Handlowy” nalezy zabudowaé transformator 15/0,4 kV 400 kVA

5. W istniejacej stacji transformatorowej TRTS 65 ,Pawilon Handlowy” nalezy zabudowa¢ w polu ,Wieniawskiego” sygnalizator
zwarcia z edycjq i transmisjg zadziatania do systemu SCADA.

6. Sygnalizator zwarc zrealizowac na sterowniku typu e2Tango-100 wykonanie LGU produkcji Elektrometal Energetyka SA z
zastosowaniem sensorow pradowych - cewek Rogowskiego (np. CRR 1-50), ktére winny by¢ dopasowane do obwodow
pomiarowych sygnalizatora. Pomiary s mozliwe do wykonania dla kabli pojedynczych.

7. Specyfikacja szczeg6towa sygnalizatora zwarc:

detekcja zwaré migdzyfazowych,

detekcja zwar¢ doziemnych,

zasilanie - 24V DC,

interfejs komunikacyjny — RS485,

protokét komunikacyjny — DNP3.0,

f. montaz na szyne DIN.

8. Sygnalizator zwar¢ nalezy zabudowac w obudowie pyloszczelnej z transparentng pokrywa, podtaczenie sensoréw pradowych do
sygnalizatora zwar¢ wykona¢ bezposrednio (bez zbednego zapasu) za pomocg przewodu ekranowanego uziemionego
w obudowie sygnalizatora.

9. W stacji transformatorowej istnieje juz infrastruktura tacznosci optycznej, wyposazona w interfejs komunikacyjny RS485, wraz
z zasilaczem UPS 24V DC, ktorg nalezy wykorzysta¢ przy projektowaniu instalacji sygnalizatora zwaré.

10. Sygnalizator zwar¢ bedzie komunikowal sie z systemem SCADA za pomoca tacznosci optycznej w protokole DNP3.0.

11. Wspoipraca sygnalizatora zwar¢ z urzadzeniami facznosci (szczegoly do projektu uzgodni¢ z Wydziatem SO):

a. obwdd zasilania sygnalizatora zwar¢ — 24V DC od zasilacza UPS urzadzen tacznosci,
b.  obwod komunikacyjny sygnalizatora zwar¢ — RS458 do transmisji dla systemu SCADA,
c. obwdd sygnalizacyjny — sygnaly alarmowe od zasilacza UPS urzadzen tacznosci wprowadzone do sterownika
e2Tango-100:
i.  zanik napiecia 230V AC,
ii.  niesprawno$¢ zasilacza UPS / baterie roztadowane.
12. Na calej trasie projektowanych linii kablowych SN ulozy¢ rure kanalizacji $wiattowodowej typu HDPE 40.

®oo0 o
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Opracowanie dokumentacji projektowej przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagoéw kablowych SN
NAZWA: ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy
ZESPOL AUTORSKE: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN: | PODPIS: TEMAT: DATA:
PROJEKTOWAL : | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie Orientacja czerwiec 2025
Jan Legut sieci i instalacji elektrycznych SKALA:
z ograniczeniem do sieci elektrycznych
A-NB-7342/64/91 1:10 000
NRRYS:
BRANZA: Elektryczna TNP_PT_01
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Poswiadczenie zgodnosci mapy wykorzystanej w niniejszym
projekcie z orginatem mapy do celéw projektowych powstalej
w wyniku prac geodezyjnych, ktore zostaty pozytywnie
zweryfikowana protokotem weryfikacji nr:
GOD.6640.332.2025_15538 z dnia 29.04.2025 1.

imZ. FJAN IEGLT
Upraw, Profektant | Kierownik Budow y
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istigjaca stacja transformatorowa
TRTS 1223 Wieniawskiego

275m

L=

ist, XRUHSKXS 3x1x120/25 mm2 12/20kV

-,
\ Ist. uziemienie - Rs=0,78Q
\istniejaca stacja transformatorowa
TRTS 65 Pawilon Handlowy

proj. NA2XS(FL)2Y 3x1x240/25 mm? 12/20kV
=467 m

proj. RHDPE 40/3,7
L=511m

proj. SKR-1

proj. XnRUHAKXS 3x1x240/50 mm? 12/20 kV
=44

Legenda:
— = = - projektowana linia kablowa SN 15kV - XnRUHAKXS 3x1x240/50 mm? 12/20 kV -44 m
— = = - projektowana linia kablowa SN 15kV - NA2XS(FL)2Y 3x1x240/25 mm? 12/20 kV - 467 m
- istniejaca linia kablowa SN 15 kV (XRUHAKXS 3x1x120/25 mm? 12/20kV)
—~ — - - projektowana kanalizacja $wiattowodowa (rura ostonowa RHDPE 40/3,7) - 511 m
< - projektowana mufa kablowa
- - istniejgca stacja transformatorowa
I - istniejacy GPZ Strusina
m - projektowana studnia kablowa teletechniczna (typu SKR-1)
i -istniejace uziemienie
=100 m - diugos$¢ odcinka sieci energetycznej / kanalizacji $wiatlowodowej

Opracowanie dokumentacji projektowej przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagoéw kablowych SN
NAZWA: ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy
ZESPOL AUTORSK(: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN: | PODPIS: TEMAT: DATA:
PROJEKTOWAL : | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie tani f :
Jan Legut sieci  instalaci elekirycznych gtchemat. plc(atglqdowy sieci energetycznej czerwiec 2025
z ograniczeniem do sieci elektrycznych an projektowany SKALA:
A-NB-7342/64/91
NR RYS:
BRANZA: Elektryczna TNP_PT_05




Legenda
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TRTS65 Pawilon Handlowy
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Opracowanie dokumentacji projektowej przeizolowanie z napigcia 6 kV na 15 kV ciaggéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki — Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagéw kablowych SN
. » , NAZWA: ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy
- projektowan fnia kablowa SN 15 KV (NAZXS(F)2Y 3¢1x240/25 m) ZESPOL AUTORSKE | SPECJALNOSC I NR UPRAWNIEK: | PODPIS: TEMAT: DATA:
0 ini 2
- pro!ektowana I!n!a kablowa SN 15 kV (XnRUHAKXS 3x1x240/50 mm?) PROJEKTOWAL | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie Schemat jednokreskowy czerwiec 2025
- projektowana linia kablowa SN 15 KV (NA2XS(F)2Y 3x1x120/25 mm?) Jan Legut sieci i instalacji elektrycznych M st ikt
i z ograniczeniem do sieci elektrycznych an projektowany SKALA:
- istnigjacy kabel SN 15 kV (XRUHAAKXS 3x1x120/25 mm?) A-NB-7342/64/91
- projektowana mufa kablowa ot
- projektowana rura HDPE 40/3,7 i NRRYS:
BRANZA: Elektryczna TNP_PT_06




Legenda

TRTS65 Pawilon Handlowy
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(5 SH %5
i HKFA3O e 5|8 el -] 5[5 isin. XRUHAKXS 312025 mm2
dostacj TRTST132 Romanowicza 1 do umartwienia 60x10 % ] do stacjanr TRTS 1223 Wieniawskiego poznstaie do dalszej eksplatzc
ish.HKFA3OnE 55 8
< do GPZ Strusina do i
S Opracowanie dokumentacji projektowej przeizolowanie z napigcia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki —
— Pawilon Handlowy, Nowotki — Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagéw kablowych SN
ﬁ NAZWA: ETAP |I: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy
o ZESPOL AUTORSKI: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN: | PODPIS: TEMAT: DATA:
= PROJEKTOWAL - | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie ietniaiacei P P P
® Jan Loaut sieci | instalad]i elektrycznych Schemat |stn|ejqc.ej stacj transformatorowej SN | czerwiec 2025
9 z ograniczeniem do sieci elektrycznych }M‘“" Stan do demontazu SKALA:

- demontowana linia kablowa SN
- istnigjaca linia kablowa SN 15 kV pozostaje
- istnigjaca linia kablowa SN do umartwienia

A-NB-7342/64/91

BRANZA:

Elektryczna

NRRYS:
TNP_PT_07
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Opracowanie dokumentaciji projektowej przeizolowanie z napigcia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagow kablowych SN
NAZWA: ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy L
ZESPOL AUTORSKI: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN: | PODPIS: TEMAT: DATA:
PROJEKTOWAL: i“.S‘a.'.a?yj'ﬁ'i“i.Y“:ezj“awZa"‘"eSie Schemat lacznosci czerwiec 2025
slecl I Instalacji ele cZnyci .
Jan Legut z ograniczenien{ do siegelek¥wcznych M Stan projektowany SKALA:
A-NB-7342/64/91 .
NRRYS:
BRANZA: Elektryczna TNP_PT_08a
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LgY1,5mm?

<K1:21

< ZAS1: WY1 24 VDC+

< ZAS1: WY1 24 VDC-

< SW1: RS1

4

DO SZAFY
LACZNOSCI

Opracowanie dokumentaciji projektowej przeizolowanie z napigcia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagow kablowych SN

TEMAT:

Schemat facznosci - schemat e?TANGO
Stan projektowany

. PROJ.
OPOQOIS SYGNALOW TELEMECHANIKI
WE1: BATERIA AKUMULATOROW - BRAK tADOWANIA LgY1,5mmz
PROJ.
LgY1,5mm?
PROJ.
BUS PB A;
1x2x0,64mm2;
drut; Cu; PVC
PROJ.
Obudowa z drzwiami I — — —
transparentnymi i
ptyta montazowa
300x200x160 Al I
Sterownik e2TANGO 100| ° 6 8 9 (10| 11 |12 [ 183 (14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 ® LEDI-AL O -~ Fi
) ) ) @ LED2-AW O+~ PR
%. #£. z. #.
| | | | @® LED3-UP
- N <) NA Te) — [N ™ < O ) @ ® LED4
> > > > > w w w w <
= = = = = = = = = N ® LED5
—— @ LED6
® LED7
e2TANGO-100 o =
[ ] ] ] M 1
4 Uo Pomiar pradu z cewek Rogowskiego RS485
™ RX
_____ I
2 H—H H—H H—H
lo TX+ TX- RX+ RX-
1
25| 24 23| 22 21| 20 29 | 28 | 27 | 26
|
C_1 C_ D/ - D—
PE
5 5 5
S1,—]S2
- -
_I-1 /0 OO\CRR1 20 NAZWA: ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy
\/ ZESPOL AUTORSKE: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN: | PODPIS:
S1,—52 PROJEKTOWAL: |instalacyjno-inzynieryjna w zakresie
L2 -T12 /° /~*\ CRR1-50 Jan Legut sieci i instalacii elektrycznych l " ’
— NI g z ograniczeniem do sieci elektrycznych
\/ A-NB-7342/64/91
S —]S2
L3 =113 /° ,/~°\ CRR1-50

\

DATA:
czerwiec 2025

SKALA:

NRRYS:

BRANZA: Elektryczna

TNP_PT_08b

40



Linia kablowa SN 15 kV i kanalizacjq $wiattowodowg
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Kanalizacja $wiatiowodowa (rura typu HDPE 40)

Kabel SN (typu 2 xNA2XS(FL)2Y 3x120 mnt?)

Opracowanie dokumentaciji projektowej przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki — Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagéw kablowych SN

NAZWA: ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy
ZESPOL AUTORSKI: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN: | PODPIS: TEMAT: DATA:
PROJEKTOWAL: | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie Przekrj wykopu pod linie kablowe SN i czerwiec 2025
Jan Legut :Iggrlalnlilgmlizgldﬂesligg glzerll()t/rzl;znych M kanalizacje Swiattowodowa SKALA:
A-NB-7342/64/91 .
NR RYS:
BRANZA: Elektryczna TNP_PT_09




AN

N /=

pl
105494
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|
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e — —= 4 .
ENA
Trrrse—t——U__ /
/
/

proj. NA2XS(FL)2Y 3x1x240/25mm? w proj. rurze RHDPE 160

Odleglosci w terenie [m] <
=1

Regdne terenu [m] g

Ragdne odniesienia [m] 200,00

1,20m

0,80m

Legenda:

proj. rura RHDPE40/3,7 w proj. rura RHDPE110

- projektowane linie kablowe SN 15kV

- projektowane rury ostonowe
- projektowane kanalizacja Swiattowodowa

1,20m
==

Mapa zasadnicza 1:500
Skala pozioma 1:250
Skala pionowa 1:250

Opracowanie dokumentacji projektowej przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagoéw kablowych SN

PODPIS:

TEMAT:

ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy

DATA:
czerwiec 2025

NAZWA:
ZESPOL AUTORSKI: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN:
PROJEKTOWAL.: | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie Przekroj poprzeczny
Jan Legut sieci i instalacji elektrycznych
z ograniczeniem do sieci elektrycznych SKALA:
A-NB-7342/64/91 .
NRRYS:
BRANZA: Elektryczna TNP_PT_10a
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/ |
Odlegtosci w terenie [m] 8| - é =
=1 o~ -1
Ragdne terenu [m] §| § g_ g
Ragcne odiestenia [m)] 200.oo|
LOmL 1,20m 1,20m

proj. NA2XS(FL)2Y 3x1x240/25mm?w proj. rurze RHDPE 160

proj. NA2XS(FL)2Y 3x1x240/25mm? w proj. rurze RHDPE 160

S|

Ragdne terenu [m] el

Odleglosci w terenie [m] o
=

198.29]2.14

Ragdne odvesiena [m] 200,00|

1‘0W¢\_I1_‘20/m«’1'0m

proj. rura RHDPEA0/3,7 w proj. rura RHDPE 110

Legenda:

- projektowane linie kablowe SN 15kV

- projektowane rury ostonowe
- projektowane kanalizacja Swiattowodowa

proj. rura RHDPE40/3,7 w proj. rura RHDPE110

=

Mapa zasadnicza 1:500

Skala pozioma 1:250
Skala pionowa 1:250

Opracowanie dokumentacji projektowej przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagoéw kablowych SN

NAZWA: ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy
ZESPOL AUTORSKI: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN: | PODPIS: TEMAT: DATA:
PROJEKTOWAL.: | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie Przekréj poprzeczny czerwiec 2025
Jan Lequt sieci i instalacji elektrycznych
9 z ograniczeniem do sieci elektrycznych SKALA:
A-NB-7342/64/91 I I .
NRRYS:
BRANZA: Elektryczna TNP_PT_10b

43



=

M icza 1
prol, NAZXS(FLI2Y 31x240/25mn w o, rrze RHDPE 160 ag:azlaaii‘:x: 1222
proj. rura RHDPE40/3,7 w proj. rura RHDPE110 Skala pionowa 1:250

Legenda:

— — — - projektowane linie kablowe SN 15kV
——= - projektowane rury ostonowe
- projektowane kanalizacja Swiattowodowa

Opracowanie dokumentacji projektowej przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagoéw kablowych SN
NAZWA: ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy L
ZESPOL AUTORSKI: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN: | PODPIS: TEMAT: DATA:
PROJEKTOWAL: | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie Przekroj poprzeczny czerwiec 2025
Jan Legut sieci i instalacji elektrycznych
z ograniczeniem do sieci elektrycznych SKALA:
A-NB-7342/64/91 l l .
NR RYS:
BRANZA: Elektryczna TNP_PT_10c
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Odlegtosci w terenie [m] g 8 E g g
Rzgdne terenu [m] g b= E g g
Ragdne odniesienia [m] 202,00
150 T 13

proj. NA2XS(FL)2Y 3x1x240/25mm? w proj. rurza_stalowa 160

Legenda:

=—]

proj. rura RHDPE40/3,7 w proj. rura stalowa 110

- projektowane linie kablowe SN 15kV

- projektowane rury ostonowe
- projektowane kanalizacja Swiattowodowa

=

Mapa zasadnicza 1:500
Skala pozioma 1:250
Skala pionowa 1:250

Opracowanie dokumentacji projektowej przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki -
Pawilon Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagoéw kablowych SN
NAZWA: ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy L
ZESPOL AUTORSKI: | SPECJALNOSC | NR UPRAWNIEN: | PODPIS: TEMAT: DATA:
PROJEKTOWAL: | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie Przekréj poprzeczny czerwiec 2025
Jan Legut sieci i instalacji elektrycznych
z ograniczeniem do sieci elektrycznych SKALA:
A-NB-7342/64/91 _
NR RYS:
BRANZA: Elektryczna TNP_PT_10d
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Zakiad Pomiaroy | Ushug FAZA | OZNACZENIE | NROBIEKTU | BRANZA
Elektroinstalacyjne PROJEKT PT SN 106/2 E
inz. Jan Legut TECHNICZNY

33-113 Zgtobice, Btonie 86C TNP _ SN _ PT

ZESTAWIENIE MONTAZOWE

Stacja transformatorowa SN/nN TRTS65 Pawilon Handlowy

— Zespoly zabezpieczen SN e?TANGO-100 LGU-C - 1 szt.,

— Cewka Rogowskiego typu CRR 1-50 - 3 szt.

— przewod sterowniczy w ekranie LIYCY 300/300V 2x1 szary linka—9 m,
— przewdd instalacyjny LgY 1,5 mm2 (czerwony) — 7,5 m,

— przewdd instalacyjny LgY 1,5 mm2 (niebieski) — 7,5 m,

— przewdd instalacyjny LgY 1,5 mm2 (czamy) — 7,5 m,

— kabel BUS PB A; 1x2x0,64mm2; drut; Cu; PVC -7,5m

— zlgczka ZUG-S-2,5R (czerwona) — 1 szt.

— zlgczka ZUG-S-4BL (niebieska) — 1 szt.

— rura elektroinstalacyjna sztywna gtadka RL 40 biata odpornana UV -13 m
— uchwyt zamkniety do rur 40mm biaty UZ 40 - 12 szt.

— zlgczka kompensacyjna PP ZCLF 40 - 6 szt.

— dfawik metryczny M40 - 2 szt.

— skrzynka hermetyczna typu TK PS 1813-16-tm z listwg DIN — 1 szt.
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ZESTAWIENIE MONTAZOWE

Przeizolowanie z napigcia 6 kV na 15 kV ciagow kablowych: Nowotki — Pawilon Handlowy, Nowotki —
Romanowicza 1 wraz z automatyzacja ciagéw kablowych SN

Dtugos¢ odcinka [m]

511

ETAP 1I: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy Obickt krzyzowany dr dr
=
< 8 %
= w3
g £ =
Nr stupa / obickt & = E
N = S
Nazwa Linia kablowa SN % s §
" &
Typ i rodzaj stupa
/ obicktu
< <
Masa [k = =
liel Str. albumu, g g
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. | Tos¢ Uwagi nr rysunku,
3 normy, producent
Jedn. | Ogédlna
1 Kabel XnRUHAKXS 3x1x240/50mm?2 m 44 | 6,06 | 266,64 NKT 44 -
KABLE/ Kabel NA2XS(FL)2Y
2 | PR - 4
ZEWODY 3x1x240/25 mm? 12/20kV m | 467 | 5,31 | 2479,8 NKT 67
3 Przepych / przewiert sterowany S7t. 5 S
4 Rura ostonowa RODK 160 m 132 TT PLAST 132
5 Rura ostonowa ROS-M 160 m 47 TT PLAST 47
6 Rura ostonowa RHDPEp 160 m | 39,5 39,5
7 Rura stalowa 160 m 17 17
Znacznik elektromagnetyczny
' 41
8 | OSPRZET | i\ wny kabla 3M EMS 1401-XR S| A1) 035 14,35 M
9 LINTI Folia kablowa szer. 0.4 m - czerwona m_| 511 | 0,01 | 5,11 Marmat 511
10 | KABLOWYCH Opaska samozaciskowa kabla L= 40 cm szt | 104 104
11 Opaska samozaciskowa kabla L= 25 cm Szt 52 52
12 Tabliczka opisowa kabel szt 0 52
13 Piasck m’ 36,36 1520 | 55267 36,36
14 Benzyna ekstrakcyjna 1 4 4
15 Dtawica czopowa Busch 186/160mm szt. | 56 Busch Polska 56
16 Przepych / przewiert sterowany SZt. 5 5
17 Rura ostonowa HDPE 40 m 511 TT PLAST 511
Studnia kablowa teletechniczna
18 kpl. 1 1
KANALIZAC) |Ru SKR-1
Znacznik elektromagnetyczny
19 S,WIA"?LOWO pasywny kabla 3M EMS 1401-XR/iD szt 4310351 15,05 M 43
20 DOWA Rura ostonowa RODK 110 m 132 TT PLAST 132
21 Rura ostonowa ROS-M 110 m 47 TT PLAST 47
22 Rura ostonowa RHDPEp 110 39,5
23 Rura stalowa 160 m 17 17
24 Dtawica czopowa Busch EK 186/110 szt. | 56 Busch Polska 56
Kabel NA2XS(FL)2Y
' 12
2 3x1x120/25 mm? 12/20kV m 12| 44115292 NKT
Kabel NA2XS(FL)2Y
2 1
6 3x1x240/25 mm2 12/20kV mo| 15 44T 6615 NKT >
27 Glowica kablowa wnetrzowa THP-1-20-CXd1 70-240 kpl. 5 RAYCHEM 5
28 OSPRZET |Mufa kablowa przelotowa POLJ-24/1x70-150 kpl. 1 RAYCHEM 1
29 Mufa kablowa przelotowa POLJ-24/1x120-240 kpl. 1 RAYCHEM 1
30 Koncéwki kablowe szczelna RYCHEM AL./Cu - 120 szt. 6 RAYCHEM 6
31 Kabel YHAKXS 3x1x70/20 mm2 m NKT 9
32 Kabel YKXS 1 x240 mm2 m 72 1 2,59 | 186,48 NKT 72
33 Zacisk TOGA 1 M20 S7t. 4 BEZPOL 4
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WYKAZ DEMONTAZOWY

Przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych: Nowotki — Pawilon Handlowy, Nowotki — Romanowicza 1 wraz z automatyzacja
ciagéw kablowych SN
ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy

Pole Pole Pole Pole
Liniowe Transformatorowe Liniowe Liniowe Razem

Odtacznik OM 20/2 200A szt 1 - - - 1
Odtacznik OMB 24/BD/275 szt - 1 - - 1
Odtacznik OW 1l 10/4 400A szt - - 1 - 1
Odtgcznik OWII1 20/UD 600A szt - - - 1 1
Naped reczny NRW 1 kpl 1 1 1 - 3
Naped NR3 + NR 3/1 kpl - - - 1 1
Izolator wsporczy wewnetrzne szt 3 3 3 3 12
Izolator przepustowy szt - 3 - - 3
Szyna AP 50x5 m 6,6 6,6 6,6 6,6 26,4
Szyna AP 60x10 m - 6 - - 6
Celka kpl 1 1 1 1 4
Transformator 400 kVA 6,3/0,4 kV kpl 1 1
Kabel HAKFtA 3x70 mm? m 9 - 9 - 18
Kabel XRUHAAKXS 3x1x120/25 mm2 m - - - 9 9




Zaktad Pomiarowy i Ustugi
@ Elektroinstalacyjne PROJEKT
inz. Jan Legut
v 33-113 Zglobice, Btonie 86C TECHNICZNY

FAZA | OZNACZENIE | NROBIEKTU | BRANZA
PT SN 10712 E
TNP _ SN _ PT

Zatacznik do dokumentaciji projektowe;:

Przeizolowanie z napiecia 6 kV na 15 kV ciagéw kablowych:
Nowotki — Pawilon Handlowy, Nowotki - Romanowicza 1 wraz z automatyzacja

ciagow kablowych SN

ETAP II: Stacja transformatorowa TRTS65 Pawilon Handlowy

UWAGA:
Dopuszcza sie zastgpienie zaprojektowanych materiatow
o nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych.

Parametry techniczne zaprojektowanych materiatow:

e Kabel SN 1x240/50 mm? — napigcie znamionowe 12/20kV:
— Materiat Zyty — AL,

— Uszczelnienie wzdtuzne zyty — Tak,

— Klasa zyly — Klasa 2 = wielodrutowy,

— Liczba zyt-1,

— lzolacja zyty - XLPE (VPE), (polietylen usieciowany),

— Uszczelnienie promieniowe — Tak,

— Identyfikacja zyt — Brak,

— Maksymalna temperatura zyty — 90°C,

— Pancerz - Nie,

—  Elementy $wiattowodowe — Nie,

— Uszczelnienie wzdtuzne ekranu — Tak,

—  Materiat powloki zewnetrznej — PE (polietylen),

—  Kolor izolacji — Czarny,

—  Przyblizona srednica zewnetrzna — 34.80mm,

— Zewnetrzna warstwa przewodzaca — Nie,

— Dopuszczalna temperatura kabla dla potaczen ruchomych — 0 0°C,
— Powloka ofowiana — Nie,

— Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state —-20-70°C,
— Nierozprzestrzeniajacy ptomienia — Nie,

— Niska emisja dymow (zgodnie z EN 61034-2) — Nie,

— Napiecie znamionowe Ug — 12KV,

— Napiecie znamionowe U — 20kV.

innymi

rownowaznymi

materiatami
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Zakiad Pomiarowy | Ushug PROJEKT FAZA | OZNACZENIE | NROBIEKTU | BRANZA
Elektroinstalacyjne PT SN 107/2 E

inz. Jan Legut
v 33-113 Zglobice, Blonie 86C TECHNICZNY TNP _ SN _ PT

Kabel SN 1x240/50 mm? - napigcie znamionowe 12/20kV:
Materiat zyty — AL,

Uszczelnienie wzdtuzne zyty — Tak,

Klasa zyly - Klasa 2 = wielodrutowy,

Liczba zyt-1,

Izolacja zyty - XLPE (VPE), (polietylen usieciowany),
Uszczelnienie wzdtuzne przeciwko wnikaniu wilgoci - taSma potprzewodzaca — Tak,
Zyta powrotna z drutéw miedzianych oraz ta§my miedziane
Zewnetrzna powfoka polietylenowa uodporniona na dziatanie ptomienia,
Reakcja na ogien wg CPR - Eca

Maksymalna temperatura zyty — 90°C,

Pancerz - Nie,

Elementy $wiattowodowe — Nie,

Uszczelnienie wzdtuzne ekranu — Tak,

Materiat powtoki zewnetrznej — PE (polietylen),

Kolor izolacji — Czerwona / Czarny,

Przyblizona $rednica zewnetrzna — 34.80mm,

Zewnetrzna warstwa przewodzaca - Nie,

Dopuszczalna temperatura kabla dla potaczeh ruchomych — 0 0°C,
Powloka otowiana — Nie,

Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state — -20-70°C,
Nierozprzestrzeniajacy ptomienia — Nie,

Niska emisja dyméw (zgodnie z EN 61034-2) — Nie,

Napiecie znamionowe U — 12KV,

Napigcie znamionowe U — 20kV.

Osprzet liniowy:

uchwyty do zamocowania wigzkowego przewodu izolowanego odporne na niskie temperatury i promienie UV oraz
na korozje spetniajace norme PN-EN 50483.

haki wieszakowe i konstrukcje do zawieszenia uchwytow wykonane ze stali cynkowanej wg. normy PN-EN ISO 1461,
spetniajace warto$¢ graniczng obcigzenia przy SMDL wg normy PN-IEC61284.

zaciski przebijajace izolacje do potgczen przewoddéw odporne na korozjg, wptywy atmosferyczne i promieniowanie UV
spetniaja norme PN-EN 50483.

uchwyty do zamocowania przewodu w ostonie dla linii napowietrznych na napiecie wyzsze od 1 kV
i nie przekraczajace 36 kV odporne na niskie temperatury i promienie UV oraz na korozjg spetniajace norme
PN-EN 50397 -2: 2009.

poprzeczniki, konstrukcje stalowe: PO — 21a, PK-1a, OG - 2 i inne do zawieszenia uchwytow izolatorbw wykonane
ze stali cynkowanej wg. normy PN-EN ISO 1461: 2011,

zaciski przebijajace izolacje do potaczen przewoddw odporne na korozje, wptywy atmosferyczne i promieniowanie UV
spetniajg normg¢ PN-EN 61238-1:2004.

Rura ostonowa gtadkoscienna $rednicy 40 mm:
Materiat — HDPE

Odpornos¢ na $ciskanie — min 600 N

Srednica zewnetrzna — 40 mm

Grubos¢ Scianki— 3,7 mm

Rura ostonowa gtadkoscienna do przewiertéw srednicy 110 mm:
Materiat — HDPE

Odpornos¢ na Sciskanie — 750 N

Srednica zewnetrzna — 110 mm

Grubos¢ Scianki— 8,1 mm

Gestos¢ = 0,938 glem?
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Rura ostonowa karbowana $rednicy 110 mm:

Przeznaczona do ochrony kabli uktadanych w ziemi i na przestrzeniach otwartych
Dwuscienna -$cianka zewnetrzna karbowana, $cianka wewnetrzna gtadka
Odpornos¢ na Sciskanie —450 N

Srednica zewnetrzna — 110 mm

Srednica wewnetrzna — 92 mm

Sztywno$¢ obwodowa 9,0 (kN/m?)

Modut sprezystosci 800-1200 (MPa)

Temperatura zakres stosowania 0°C do 50°C

Rura ostonowa gtadkoscienna do przewiertéw srednicy 160 mm:
Materiat — HDPE

Odpornos¢ na Sciskanie — 750 N

Srednica zewnetrzna — 160 mm

Grubos$¢ Scianki— 8,1 mm

Gestos¢ = 0,938 glem?

Rura ostonowa karbowana $rednicy 160 mm:

Przeznaczona do ochrony kabli uktadanych w ziemi i na przestrzeniach otwartych
Dwuscienna -$cianka zewnetrzna karbowana, $cianka wewnetrzna gtadka
Odpornos¢ na Sciskanie —450 N

Srednica zewnetrzna — 160 mm

Srednica wewnetrzna — 135 mm

Sztywno$¢ obwodowa 9,0 (kN/m?)

Modut sprezystosci 800-1200 (MPa)

Temperatura zakres stosowania -30°C do +75°C

Wydtuzanie w punkcie zerwania > 800%

Kolor czerwony

Transformator 400 kVA 15,75/0,42:

Moc znamionowa kVA 400

Przektadnia znamionowa (na biegu jatowym) kV /kV 15,75/ 0,42
Prad znamionowy A / A 14,66 / 549,86

Maksymalny prad roboczy A / A 14,66 / 549,86
Czestotliwos¢ 50 Hz

Regulacja napiecia po stronie pierwotnej % + 2 x 2,5
Poziom izolacji kV / kV 17,5-38-95/1,1-3

Materiat uzwojenia AL / AL

Klasa temperaturowa izolacji A

Typ uzwojenia Zalane w oleju (ONAN)

Grupa potaczen Dyn 5

Dtugos¢ x szeroko$¢ x wysoko$¢ mm 1600 x 800 x 1900
Odlegto$¢ miedzy kotkami jezdnymi mm 670

Ciezar oleju kg 550

Ciezar catkowity kg 2200
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Zespot zabezpieczen SN:
Napiecie pomocnicze uniwersalne (UNI) DC /AC - 110V, 220 V (80-300 V DC) / 230 V (88-265 V AC)
Maks. pobér mocy - 10 W
Czestotliwo$¢ znamionowa - 50 Hz
Prad znamionowy fazowy - 5 A (1 A opcjonalnie)
Napiecie znamionowe
— dla przektadnikow - 57,7/100 V
—  dla sensorow — 213 lub 3.253 V
Zakres pomiarowy pradow fazowych
—  dla przektadnikow rdzeniowych — 0.2-150 A lub 2-1000 A
— dla cewek Rogowskiego — 10-1400 mV (10-1400 A)
Zakres pomiarowy napiecia
—  dla przektadnikow — 3-280 V
— dlasensorow -0,015-2,3V
Zakres pomiarowy pradu 10 0.005-10 A
Zakres pomiarowy napigcia UO 3-120 V
Doktadno$¢ pomiaru 11, 12, 13 (0.2-150 A /2-1000 A / 10-1400 mV) 1%
Temperatura pracy -25°C ... +55°C
Stopien ochrony (od strony przytaczy) IP 4X/ IP 54 (opcja)
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